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RESUMEN: El trabajo de investigacion se realizé con el objetivo de conocer el efecto y rendimiento
del biol y stper biol en la produccion agroecoldgica de lechuga (lactuca sativa) variedad: “seda”. Se
realizé en una parcela del C.P. Chinchopampa del Distrito de Chaglla-Huanuco. Las concentraciones
estudiadas de biol y stper biol fueron 5%, 7.5% y 10%, y se aplicaron a 200 plantas de lechuga por
tratamiento, cuya duracion de la investigacion fue 100 dias. El disefio experimental fue el Disefio
Completamente Azar, se evalud: altura, didmetro, peso, analisis fisicoquimico, analisis organoléptico y
microbioldgico. Los tratamientos estudiados fueron la concentracion de biol y stper biol al 5% (T1),
7.5% (T2), 10% (T3) y testigo (T0), se colocd 10 plantas de lechugas por tratamiento. Se realizé la
prueba de significacion de Duncan al 5%. Los resultados mostraron, que el tratamiento T3 de sUper biol
con 10% obtuvieron mayor didmetro 19.65 cm, peso 557.5 g y altura de 10.83 cm y el T2 con biol con
7.5 % el diametro fue de 16.50 cm, peso 428.2 g y altura 9.48 cm. Asi mismo las caracteristicas
fisicoquimicas de la lechuga, el pH y acidez resultaron por encima de los valores permitidos, por ser
cultivadas en suelos &cidos. Con relacion a las caracteristicas microbioldgicas de Escherichia coli y
Salmonella resultdé que todos los tratamientos estaban bajo los limites permisibles. En el andlisis
organoléptico la mejor aceptacion en textura y apariencia fue el T2 con stper biol con 7.5%. La relacion
beneficio costo: biol resultd siendo de 3.37 y por cada sol invertido se gana 2.37 soles, en stper biol se
obtuvo 3.09 y por cada sol invertido se gana 2.09 soles. La aplicacion del biol y stper biol es una
alternativa ecoldgica para fertilizar cultivos, reduciendo el uso de fertilizantes quimicos y los costos de
produccién.

Palabras claves: Organoléptico, permisible, probabilidad y rentabilidad.

Effects of biol and super biol on the agroecological production of lettuce (lactuca sativa) varieties
in the town center of Chinchopampa -Chaglla - Pachitea - Huanuco

ABSTRACT: The research work was carried out with the objective of knowing the effect and yield of
biol and super biol in the agroecological production of lettuce (lactuca sativa) variety: "silk". It was
performed on a plot of the C.P. Chinchopampa of the District of Chaglla-Huanuco. The concentrations
of biol and super biol studied were 5%, 7.5% and 10%, and were applied to 200 lettuce plants per
treatment, the duration of which was 100 days. The experimental design was the Completely Random
Design, it was evaluated: height, diameter, weight, and physicochemical analysis, organoleptic and
microbiological analysis. The treatments studied were the concentration of biol and 5% super biol (T1),
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7.5% (T2), 10% (T3) and control (T0), 10 lettuce plants were placed per treatment. The 5% Duncan
significance test was performed. The results showed that the T3 super biol treatment with 10% obtained
a larger diameter 19.65 cm, weight 557.5 g and height of 10.83 cm and the T2 with biol with 7.5% the
diameter was 16.50 cm, weight 428.2 g and height 9.48 cm. Likewise, the physicochemical
characteristics of lettuce, pH and acidity were above the permitted values, because they were grown in
acidic soils. Regarding the microbiological characteristics of Escherichia coli and Salmonella, it turned
out that all treatments were under the permissible limits. In the organoleptic analysis the best acceptance
in texture and appearance was the T2 with super biol with 7.5%. The cost benefit: biol ratio was 3.37
and for every sun invested you earn 2.37 soles, in super biol you got 3.09 and for every sun invested
you earned 2.09 soles. The application of biol and super biol is an ecological alternative to fertilize
crops, reducing the use of chemical fertilizers and production costs.

Keywords: Organoleptic, permissible, probability and profitability.
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INTRODUCCION

La lechuga (Lactuca sativa) variedad: seda. Es ampliamente conocida y cultivada en todo el mundo
valorado por su fibra dietética y cantidades significativas de clorofila ya que juegan un papel valioso en
la salud humana.

La tendencia de los consumidores de hortalizas como la lechuga, exigen productos de calidad, inocuos
y libres de agroquimicos, debido a que lo consideran perjudiciales para la salud.

Hoy en dia el mercado de lechuga exige un producto organico, es por eso que en esta investigacion se
vino trabajando con LA ASOCIACION DE PRODUCTORES AGROECOLOGICOS DE CHAGLLA
—HUANUCO desarrollando la utilizacion en sus cultivos como abonos orgénicos y asi reducir el grado
de toxicidad de los suelos y es por ello que se han implantado adecuadas dosis en la elaboracién del
biol y super biol.

En razén a la problemética expuesta a través del trabajo de investigacion se evalud el efecto del biol y
super biol en la produccién agroecoldgica de lechuga para mantener la inocuidad y las caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas garantizando la calidad del producto. Por lo indicado se decidio
plantear los siguientes objetivos:

- Evaluar los parametros de la lechuga agroecoldgica bajo el efecto del biol y stper biol.

- Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de la lechuga agroecolégica bajo el efecto del biol y
super biol.

- Evaluar la caracteristica microbiolégica de la lechuga agroecol6gica bajo el efecto del biol y stper
biol.

- Evaluar las caracteristicas organolépticas de la lechuga agroecolégica bajo el efecto del biol y stper
biol.

- Determinar el control de calidad en la produccion agroecoldgica de la lechuga bajo el efecto del biol
y super biol mediante el reglamento técnico establecido.

- Determinar la relacion beneficio-costo de la lechuga agroecologica.

DESARROLLO
Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada y el nivel de investigacion es experimental, porque se manipuld la
variable independiente, evaluando en las diferentes concentraciones de biol y stper biol en la
produccion de lechuga agroecoldgica y los parametros de produccion en la variable dependiente.

Lugar de ejecucion

La tesis de la fase experimental se ejecutd en el centro poblado de Chinchopampa, Distrito Chaglla y
Provincia de Pachitea, por lo cual se desarrolld con la asociacion de productores agroecoldgicos de
Chaglla- Huanuco y como también el anélisis fisicoquimico, organoléptico y sensorial en el laboratorio
de la E.P de Ingenieria Agroindustrial de la Universidad Nacional Hermilio Valdizén, en el distrito de
Pillcomarca provincia de Huanuco, departamento de Huanuco. Cuya ubicacion politica y geografica es
la siguiente:

Ubicacién politica

Centro poblado : Chinchopampa
Distrito : Chaglla
Provincia : Pachitea
Departamento : Huanuco
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Ubicacion geografica.
Latitud sur : 09°48°
Longitud oeste : 75° 52’
Altitud : 2400 msnm.

Poblacion, muestra y unidad de analisis

Poblacion:

La poblacion estuvo conformada por 1400 cabezas de lechugas de variedad: seda (Lactuca sativa). Del
campo experimental cultivados en parcelas de Chinchopampa, distrito de Chaglla, provincia de
Pachitea, departamento Huanuco situado 2400 msnm.

Muestra:

La muestra estuvo conformada de 70 cabezas de lechuga, y se evalu6 10 cabezas de lechuga por cada
tratamiento mas el testigo con la produccién de lechuga agroecoldgica con diferentes concentraciones
de biol y stper biol.

Unidad de analisis:
La unidad de andlisis fue las cabezas de lechuga agroecoldgica, en lo cual fueron sometidos a las
evaluaciones respectivamente, se tomaron aleatoriamente cantidades suficientes para la realizacion de
los diferentes analisis evaluados asi cada una de las caracteristicas de la lechuga de acuerdo a los
objetivos planteados.

Tratamientos de estudio
Para conocer el efecto de las diferentes concentraciones de biol y stper biol en el cultivo de lechuga se
considerd los siguientes tratamientos en lo cual detalla en la tabla 1.

Tabla 1. Tratamiento en estudio en el uso del biol y stper biol con ambos porcentajes para cada
tratamiento.

TRATAMIENTOS CLAVE DOSIS
Tratamiento testigo To Sin biol
Tratamiento 1 T1 5%
Tratamiento 2 T, 7.5%
Tratamiento 3 Ts 10%

PRUEBAS DE INVESTIGACION

Parametros de produccion.

Caracterizacion fisicoquimica.

Evaluacion de carga microbiana.

Evaluacioén organoléptica.

Determinacion de la calidad de lechuga agroecoldgica
Anélisis de relacion de beneficio/costo.

ocouaprownE

Resultados

1. Parametros de produccion de la lechuga agroecolégica bajo el efecto del biol y stper biol.

Como citar: Cotina Cabello, Guillermo Gomer; Masgo Sanchez Lotgio Noel; Tumbay Ambrocio, Yosely Yomayra; Alejos
Patifio [talo Wile; Cérdova Mendoza, Pedro y Patifio Rivera, Alberto Rivelino (2020). Efectos del Biol y siper Biol en la
produccién agroecoldgica de la lechuga (Lactuca Sativa) variedad seda en el centro poblado de Chinchopampa —Chaglla —

Pachitea — Hudnuco. Journal of Academy num 3, 17-31. www.doi.org/10.47058 /joa3.2



http://www.doi.org/10.47058/joa3

Journal of the Academy | 21 |

1.1 Parametros dediametro, peso y altura de produccién con dosis de biol.

Tabla 2. Prueba de Duncan para el diametro, peso y altura de las lechugas en todos los

tratamientos de estudio con evaluacion al 5%.

Tratamientos Diadmetro (Cm) Peso (g) Altura (cm)
Ts 19.66* £1.77 557.50* +62,69 10.832+0.83
T 18.59%+0.97 488.10°+33.89 11.23°3+1.02
T1 18.13% #1.12 460.10°+43.11 10.80%+0.98
To 12.25° +0.87 359.90°+36.46 7.25 P+0.58

En la evaluacion de parametros de las lechugas presentan tres categorias (a, b y ¢), como se puede ver
en la tabla 2 Con la prueba de Duncan al 5% de probabilidad para los tratamientos nos indican que el
Tocon dosis al 7.5 % de biol proporcionaron mayor didmetro (Cm), peso (g) y altura (Cm).

1.2. Parametros de didmetro, peso y altura de produccion con dosis de super biol

Tabla 3. Prueba de Duncan para el diametro, peso y al tura de las lechugas en todos los tratamientos de

estudio con evaluacién al 5%.

Tratamientos Didmetro (Cm) Peso (g) Altura (Cm)
T 16.50 % +£1.09 428.20% £39.64 9.48°? +0.78
T3 16.22% +1.12 415.30 ® +40.22 9.37% +0.73
T: 14.99° +1.43 387.40™ +40.59 8.63% +0.67
To 12.25° +0.86 359.90°+36.46 7.25 ° +0.58

En la evaluacion de parametros de las lechugas presentan dos categorias (a 'y b), como se puede ver en
latabla 2 Con la prueba de Duncan al 5% de probabilidad para los tratamientos nos indican que el Tscon
dosis al 10% del super biol proporcionaron mayor diametro (Cm), peso (g) y con una altura en (Cm)
pero que no presenta diferencias estadisticas con respecto a otros tratamientos solo presentando

diferencias al T,

1.3. Cuadro comparativo del biol y saper biol.
Tabla 4. Prueba de Duncan para diametro, Peso y altura de las lechugas en todos los tratamientos de

estudio con evaluacion al 5%.

Tratamientos ~ Didmetro (cm) Peso (g) Altura (cm)
T3SB 19.66 2+1.77 557.50 #+62.69 11.232+1.02
T.SB 18.59 *+0.97 488.10°+33.89 10.832+0.83
T.SB 18.13°+1.12 460.10 > +43.11 10.802+0.98
T, B 16.50 ©+1.09 428.20 * +39.64 9.48°+0.78
T:B 16.22 °+01.12 415.30 9+40.22 9.37°+0.73
T.B 14,99 9+1.43 387.40°+40.59 8.63°+0.67
To 12.25¢+0.86 359.90 ¢+36.46 7.25940.58
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2. Caracteristicas fisicoquimicas de la lechuga agroecoldgica bajo el efecto del Biol y
super Biol.

2.1. pHdelalechuga.
Tabla 5. Resultados del analisis de pH de lechuga

pH DE LA LECHUGA AGROECOLOGICA

TRATAMIENTOS T T1(5%) T2 (7.5%) T3 (10%)
TESTIGO 716 - - -
BIOL - 7.05 7.03 7.06
SUPER BIOL - 7.12 7.01 7.08

2.2. Acidez

Tabla 6. Resultados del analisis de acidez de la lechuga

ACIDEZ DE LA LECHUGA AGROECOLOGICA

TRATAMIENTOS To T1 (5%) T2 (7.5%) T3 (10%)
TESTIGO 0.23% - - -
BIOL - 0.36% 0.18% 0.18%
SUPER BIOL - 0.20% 0.20% 0.09%

2.3. Humedad

Tabla 7. Resultados del analisis de humedad de la lechuga
HUMEDAD DE LA LECHUGA AGROECOLOGICA

TRATAMIENTOS T, T1(5%) T, (7.5%) T3 (10%)

TESTIGO 97.50% - - -

BIOL - 97.06% 96.73% 96.02%

SUPER BIOL - 96.30% 95.10% 95.77%
2.4. Ceniza

Tabla 8. Resultados del andlisis de ceniza de la lechuga
RESULTADO FINAL DE CENIZA

TRATAMIENTOS TESTIGO BIOL SUPER BIOL
To 0.487 - -

T1 (5%) - 0.508 0.476

T2 (7.5%) - 1.543 0.522

T3 (10%) - 0.54 0.371
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2.5. Clorofila

Tabla 9. Cuadro de cuantificacion de Clorofila a (Ca), Clorofila b (Cb) y carotenoides (mg/g).

Tratamientos Ca Chb Carotenoides
B T1 (5%) 0.595+0.024 0.034+0.007 0.029+0.006
B T» (7.5%) 0.635+0.001 0.07740.005 0.056+0.004
B T3 (10%) 0.635+0.002 0.074+0.009 0.055+0.007
SB T1 (5%) 0.588+0.003 0.038+0.001 0.029+0.001
SB T, (7.5%) 0.619+0.003 0.103+0.002 0.071+0.003
SB T; (10%) 0.644+0.008 0.11+0.003 0.090+0.003

Promedio +desviacién estandar (n=3)

3. Caracteristica microbioldgica de la lechuga agroecoldgica bajo el efecto del Biol y stper
Biol.

Tabla 10. Resultados del analisis microbiolégico de la lechuga.

Microbioldgico (ufc/g)

Analisis Biol Saper biol

T1 T Ts T1 T2 Ts

B B B SB SB SB
Escherichia coli 2 UFC 4 UFC 10 UFC 4 UFC 4 UFC 10 UFC
Salmonellaspp  Ausencia  Ausencia  Ausencia  Ausencia  Ausencia  Ausencia

4. Caracteristicas organolépticas de la lechuga agroecoldgica bajo el efecto del super.
a. Color

Tabla 11. Calificacién de panelistas para el atributo color de la lechuga.

PANELISTAS
TRAT.- "5 P2 P38 P4 P55 P6 P7 P8 P9 P10
To 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4
T: 4 4 4 3 3 2 3 3 2 3
T 2 3 3 4 4 5 4 4 5 4
T3 4 3 3 3 3 3 3 2 3 2

b. Textura

Tabla 12. Calificacion de panelistas para el atributo de textura de la lechuga

PANELISTAS
TRAT. 51 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
To 3 4 4 3 3 3 3 4 3 4
T: 4 4 4 4 4 4 5 4 4 3
T 5 4 4 4 5 5 4 4 5 5
T3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3
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c. Apariencia

Tabla 13. Calificacion de panelistas para el atributo de apariencia de la lechuga

PANELISTAS
TRAT. Pl P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
To 3 3 3 2 2 3 3 2 2 3
T1 3 3 4 3 4 3 4 4 3 4
T 5 4 3 5 4 5 3 4 4 4
T3 3 4 4 4 4 3 4 4 5 3

d. Olor

Tabla 14. Calificacion de panelistas para el atributo de olor de la lechuga

PANELISTAS
TRAT. P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
To 4 3 3 4 4 4 3 3 3 4
T: 3 4 4 4 3 3 4 4 3 3
T 3 4 3 3 4 3 4 3 4 3
T3 4 3 4 3 3 4 3 4 4 4

5. Control de calidad de la lechuga agroecoldgica con uso del Biol y super biol mediante el
reglamento técnico de productos organicos.

Mediante el Reglamento técnico (D.S. N? 044-2006-AG), se determino la calidad de la produccién
agroecoldgica de la lechuga bajo el efecto del biol y stper biol para garantizar a los consumidores que
este producto cumpla con lo establecido en este Reglamento técnico.

6. RELACION BENEFICIO-COSTO DE LA LECHUGA AGROECOLOGICA.

6.1.1. Costo de produccion de la lechuga a base de biol

Tabla 15. Costos de produccion de lechuga a base de biol

DESCRIPCION COSTO TOTAL (S/)
Preparacién cama de almacigo 11.50

elaboracion de biol 28.50

trasplante y manejo de lechuga 41.00

post cosecha 8.00

TOTAL 89.00

El costo para obtener 600 unidades de lechuga es S/. 89.00 por lo tanto el costo por cada lechuga es de
0.148 centavos.
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6.1.2. Costo de produccidén de la lechuga a base de stper biol

Tabla 16. Costos de produccion de lechuga a base de stper biol

2 PRECIO TOTAL,
DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO s/
LECHUGA CON BIOL 600 0.5 300.00
LECHUGA CON SUPER BIOL 600 0.5 300.00

El costo para obtener 600 unidades de lechuga es S/. 89.00 por lo tanto el costo por cada lechuga es de
0.161 centavos.

6.1.3. Relacién beneficio / costo de la produccion de lechuga a base de biol y stper biol

Tabla 17. Ingresos por produccién de lechuga

DESCRIPCION COSTO TOTAL (S)
Preparacion cama de alméacigo 11.50
elaboracion del stper biol 36.50
trasplante y manejo de lechuga 41.00
post cosecha 8.00
TOTAL 97.00

Tabla 18. Ingresos, egreso y utilidad de la produccion de lechuga.

DESCRIPCION INGRESO S/. EGRESOS/. _ UTILIDAD
LECHUGA CON BIOL 300.00 89.00 211.00
EFSSUGA CON SUPER 311 00 97.00 203.00

Tabla 19. Relacion beneficio — costo
DESCRIPCION OPERACION B/C
LECHUGA CON BIOL 300.00/89.00 3.37
LECHUGA CON SUPER BIOL 300.00/97.00 3.09

Mediante un andlisis econémico realizado a través de un indicador beneficio/costo y tomando en
consideracion la venta de las lechugas, se determind que la mayor rentabilidad es mediante la utilizacion
de biol con una relacién B/C de 3.37 por cada un sol invertido se gana 2.37 soles més es decir una
rentabilidad de 237%.

Discusiones

1. PARAMETROS DE PRODUCCION DE LA LECHUGA AGROECOLOGICA BAJO EL
EFECTO DEL BIOL Y SUPER BIOL.

Los pardmetros de produccion la lechuga varia de acuerdo al clima, labores culturales, fertilizacion y
otros factores, el peso promedio se encuentra entre 350 a 450 gramos, y el diametro vario entre 12.5 cm
hasta 22.5 cm para las lechugas de variedad seda. Segun indica, Castillo et al., (2010).

La aplicacion de biol tiene efectos en los parametros de produccion como indicaen su estudio con
aplicaciones de diferentes porcentajes de biol obtiene 25.9 cm de didmetro y un peso de 1.14 kg en la
lechuga de variedad iceberg. Bazan, (2016)
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Las plantas de lechuga sin aplicacion del biol alcanzaron un didmetro de 12.25 cm, peso de 359.9
gramos y la altura de planta de 7.24 cm. El cual se encuentra en un nivel minimo con respecto a lo que
indica, Castillo et al., (2010).

Con la aplicacidon de super biol se incrementan los parametros de produccién alcanzando un méaximo
nivel de 19.65 cm el didmetro, 557.5 gramos de peso y altura de 11.23 el cual si se encuentran en el
rango de las normativas como indica Castillo et al., (2010).

Con la aplicacion de biol se incrementan los parametros de produccion alcanzando un maximo nivel de
16.5 cm el diametro, 428.2 gramos de peso Yy altura de 9.48 como se puede ver a mas cantidad de biol
y su adicidn de super biol se incrementan los pardmetros de produccién segun indica, Bazan, (2016).

2. Caracteristicas fisicoquimicas de la lechuga agroecoldgica bajo el efecto del biol y stper biol.

En cuanto al pH de la lechuga se puede apreciar en el Cuadro 22 donde se reportd pH valor minimo de
7.03 y un valor maximo de 7.16 valores por encima a lo indicado por Segura, (2013), el cual debe ser
porque la produccién se realizé en suelos acidos deforestados.

En cuanto a la acidez de la lechuga se determiné valores de 0.23 el cual se encuentra proximo a los
valores de estudio de Segura, (2013).

En cuanto a la humedad de la lechuga alcanza el valor de 95.10 %, lo cual es comparable con los valores
que reportan Jara, (2013) y Segura, (2013), demostrando que la lechuga tiene un alto contenido de
humedad.

En cuanto a ceniza se obtuvo valores entre 0.4 y 0.5 datos cercanos a los estudios de Jara, (2013).
En cuanto a clorofila A los resultados estan en el rango de 1.0 y 4.0 datos estan cercanos a los estudios
Jara, (2013).

En cuanto a clorofila B los resultados estan en el rango de 0.5y 2.0 datos estan cercanos a los estudios
de Jara, (2013).

3. Caracteristica microbioldgica de la lechuga agroecoldgica bajo el efecto del biol y stper biol.

En el Cuadro 29 se puede apreciar los resultados obtenidos del analisis microbioldgico realizado a la
lechuga se encontré unidades formadoras de colonia menores a 2 ufc para el tratamiento T1 y ausencia
de salmonela spp.3p estos indicadores se encuentran en los limites permitidos segin la Norma Sanitaria
gue establece. MINSA, (2008)

4. Caracteristicas organolépticas de la lechuga agroecoldgica bajo el efecto del biol y saper biol.

La caracterizacion se realiz6 en 5 atributos solo en lechugas cultivadas con super biol para conocer los
grados de aceptabilidad por parte de los panelistas.

En cuanto al color de la lechuga se encontro valores similares y de acuerdo a pruebas estadisticas no se
encontré diferencia entre los tratamientos, el cual pone de manifiesto lo indicado por Bazéan, (2016),
quien indica que las lechugas cultivadas en condiciones ambientales al aire libre presentan las mismas
caracteristicas en cuanto a color y sabor.

Con respecto a textura se determind que de acuerdo a la evaluacion de los panelistas el tratamiento T
y T, presenta mayor aceptabilidad y no existe diferencia estadistica. Estos resultados son congruentes
con lo que indica. Aglero, (2011) donde menciona que la utilizacion de compuestos organicos en
niveles adecuados mejora las caracteristicas del follaje de las plantas. Con respecto al tratamiento T3
puede que resulte la textura diferente a los otros tratamientos por exceso de utilizacion del componente
super biol.
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También se realizo la determinacion de la aceptabilidad de apariencia en las lechugas encontramos que
los tratamientos T1, T2 y T3 no presentan diferencias, pero nominalmente el tratamiento T, posee mejor
apariencia esto hace indicar el estudio de Aglero, (2011) donde indica que la apariencia con la textura
tiene una proporcionalidad directa.

En cuestion de olor se determiné que las lechugas no presentan diferencia entre los tratamientos con
respecto al olor como indica (Bazan, 2016), quien menciona que las lechugas tienen poca captacién del
olor del medio por presentar gran contenido de agua.

5. Control de calidad de la lechuga agroecol6gica con uso del biol y super biol mediante el
reglamento técnico para productos organicos.

Se determin6 mediante todos los resultados obtenidos y en comparacion segln reglamento técnico (D.S.
N2 044-2006-AG) de lechuga organica se encontrd dentro de los parametros establecidos.

6. Relacién beneficio-costo de la lechuga agroecoldgica.
Con relacion a la relacion beneficio/ costo se determin6 que las lechugas producidas con biol presentan
mayor rentabilidad por el menor costo de preparacion del biol.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados del presente trabajo de investigacion, llegamos a las siguientes
conclusiones.

De acuerdo con el resultado el stper biol al 10% se reporta el mejor pardmetro en rendimiento de la
lechuga agroecol6gica de 19.65 cm el diametro, 557.5 gramos de peso y altura de 11.23. se presenta
diferencia significativa con respecto a los otros tratamientos producidas por el biol y el testigo (sin
aplicacién) donde se obtuvo menor rendimiento.

Las caracteristicas fisicoquimicas de las lechugas cultivadas con biol y stper biol se encuentran dentro
los limites de las normas técnicas estandarizadas para el cultivo de lechuga agroecoldgica.

Las caracteristicas microbioldgicas de la lechuga cultivadas con biol y stper biol estan dentro del rango
de las normas técnicas para hortalizas al estar en el rango adecuado cantidad de Escherichia coli< 10
ufc/g y la ausencia de Salmonella en todos los tratamientos, con respecto al T del biol y del T3 del
super biol presentan cantidad de Escherichia coli de 10 ufc /g.

Las caracteristicas organolépticas de la lechuga se encuentran que en cuanto al color es igual en todos
los tratamientos y se encuentra en el color caracteristico de la lechuga, en cuanto a la textura y apariencia
el tratamiento T, con concentracion de 7.5 % presenta la mejor calificacion; y finalmente en el atributo
de olor los tratamientos presentan el mismo olor caracteristico a la lechuga.

El control de calidad de la lechuga cultivados con biol y super biol se encuentran dentro del Reglamento
técnico para los productos organicos (D.S. N? 044-2006-AG).

Con relacion al beneficio costo la aplicacién de biol presenta la mayor rentabilidad por el menor costo
de produccién y por la rentabilidad de venta fue de 3.37 es decir del 237% por cada un sol invertido se
obtiene de rentabilidad de 2. 37 soles. Por su utilizacién de productos de la zona para la produccion de
biol. Pero viendo en produccion de lechuga fue el stper biol ya que su rendimiento fue mayor en sus
parametros.
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Recomendaciones

Caracterizar la lechuga procedente de diferentes pisos altitudinales de zonas que se dedican a la
produccion agroecoldgica de la region Huanuco.

Evaluar los agentes microbianos como Aerobios mesdfilos, S aereus, coliformes totales, etc.

Realizar la desinfeccion de la lechuga agroecoldgica después de la post cosecha.

Realizar el analisis del contenido nutricional de la lechuga agroecolégica para determinar los cambios
al suelo o a las plantas y verificar las afectaciones que puede haber en el ser humano.

Realizar el analisis del stper biol que componentes nutricionales aportan dentro de las plantas.
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